
 

 

 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

 

 

 

 

DOCUMENTO UPME 

 

ñPROYECCIčN DE DEMANDA DE ENERGĉA PARA EL 

SECTOR TRANSPORTEò 

Gasolina- Diesel-GNV. 

 

 

Revisión, Julio de 2008 

 

 

 

 

 

 

SUBDIRECCIÓN DE PLANEACIÓN ENERGÉTICA 

GRUPO DE DEMANDA ENERGÉTICA 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

República de Colombia 

Ministerio de Minas y Energía 

Unidad de Planeación Minero Energética, UPME 

Elaboró: Subdirección de Planeación Energética. Grupo de demanda Energética 

 

Sede: Carrera 50 No. 26 ï 20 (nueva nomenclatura)   

PBX : (57) 1  2220601     FAX: (57) 1  2219537 

Bogotá D.C. Colombia 

Julio de 2008 

 



 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

Proyección de demanda de energía del sector transporte terrestre,  Revisión Julio de 2008. Pág. 3 de 40 

 

 

INDICE 

1 RESUMEN EJECUTIVO ..................................................................................................... 5 

INTRODUCCIÓN ...................................................................................................................... 6 

2 SUPUESTOS ...................................................................................................................... 7 

2.1 Referencia para el año base ........................................................................................ 7 

2.2 Crecimiento económico ............................................................................................... 8 

2.3 Precios de Combustibles ............................................................................................. 9 

2.4 Oferta de combustibles .............................................................................................. 12 

3 METODOLOGIA ............................................................................................................... 15 

3.1 Movilidad ................................................................................................................... 15 

3.2 Otros consumos ........................................................................................................ 21 

4 ESCENARIOS. ................................................................................................................. 22 

4.1 Caso 1  (Base) ........................................................................................................... 22 

4.2 Caso 2 ....................................................................................................................... 22 

4.3 Caso 3 ....................................................................................................................... 22 

4.4 Caso 4 ....................................................................................................................... 22 

4.5 Caso 5 ....................................................................................................................... 22 

4.6 Caso 6 ....................................................................................................................... 23 

4.7 Caso 7 ....................................................................................................................... 23 

4.8 Caso 8 ....................................................................................................................... 23 

5 RESULTADOS. ................................................................................................................ 24 

5.1 Caso 1 ....................................................................................................................... 24 

5.2 Caso 2 ....................................................................................................................... 25 

5.3 Caso 3 ....................................................................................................................... 26 

5.4 Sensibilidades al caso base ...................................................................................... 27 

6 ANEXOS. .......................................................................................................................... 31 

6.1 Escenarios de Precios de Combustibles ................................................................... 31 

6.2 Resultados de los casos Oferta ................................................................................. 33 

 



 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

Pág. 4 de 40  Proyección de demanda de energía del sector transporte terrestre,  Revisión Julio de 2008.  

 

LISTA DE GRAFICAS 

Gráfica 0.1. Precios Gasolina motor ................................ ................................ ..................  10 

Gráfica 0.2. Precios ACPM ................................ ................................ ................................  11 

Gráfica 3.1. Modelo sectorial de la demanda en ENPEP ................................ ......................  16 

Gráfica 3.2. Redes de transporte de pasajeros y carga interurbana ................................ ....  17 

Gráfica 3.3. Red de transporte de carga urbana ................................ ................................  18 

Gráfica 3.4. Red de transporte de pasajeros urbana por medios privados ...........................  19 

Gráfica 3.5. Red de transporte de pasajeros urbana por taxis ................................ .............  20 

Gráfica 3.6. Red de transporte de pasajeros urbana por medios colectivos ..........................  20 

Gráfica 5.1. Demanda de Combustibles caso 1. ................................ ................................ . 24 

Gráfica 5.2. Demanda de Combustibles caso 2. ................................ ................................ . 25 

Gráfica 5.3. Demanda de Combustibles caso 3. ................................ ................................ . 26 

Gráfica 5.4. Sensibilidad precios de combustibles, gasolina. ................................ ...............  27 

Gráfica 5.5. Sensibilidad precios de combustibles,  ACPM. ................................ ..................  28 

Gráfica 5.6. Sensibilidad entrada de GNV, gasolina. ................................ ...........................  29 

Gráfica 5.7. Sensibilidad entrada de GNV, ACPM. ................................ ...............................  29 

Gráfica 5.8. Sensibilidad entrada de GNV, GNV. ................................ ................................ . 30 
 

 

 

 

 

LISTA DE TABLAS 

Tabla 2-1. Balance oferta demanda de combustibles ................................ ...........................  8 

Tabla 2-2. Distribución de la demanda de combustibles ................................ .......................  8 

Tabla 2-3. Distribución de la demanda de otros usos ................................ ...........................  8 

Tabla 0-1. Tasa de crecimiento del PIB ................................ ................................ ...............  9 

Tabla 0-2. Oferta nacional de combustibles liquidos ................................ ..........................  13 

Tabla 0-3. Estimativos de Hurto y contrabando de combustibles ................................ ........  13 
 



 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

Proyección de demanda de energía del sector transporte terrestre,  Revisión Julio de 2008. Pág. 5 de 40 

 

1 RESUMEN EJECUTIVO 

 

En este ejercicio de proyección, se han introducido cambios respecto a las anteriores 

revisiones en aspectos como: los supuestos macroeconómicos tanto de metas, de acuerdo 

con la última información suministrada por DNP, como de series históricas, conforme con la 

nueva metodología de contabilización del PIB que está manejando el DANE, revisión de 

series de combustibles nuevos datos sobre tecnologías y mejoras en la forma de modelar la 

demanda de combustibles, aspectos que afectan las proyecciones si se comparan con las 

previas versiones .  

 

Los resultados de este ejercicio indican que en el caso base se puede esperar que los 

requerimientos de energía a ser satifecha con combustibles incremente en cerca de 80%  

(2030). En tal sentido, se espera que a lo largo del horizonte de proyección el diesel tenga un 

crecimiento medio del 3.4%;  las gasolina de 0.3%, dado que se genera un cambio en la 

tendencia de declinación actual,  y el GNV de 6.2%. Con lo que se llegaría a demandas en el 

2022 de 221600 BDC de diesel; 101000 BDC de gasolina y 266 MPCD de GNV en el 2030. 

 

En el caso de crecimiento alto de la economía, se estima que la demanda de combustibles  

al final del periodo sería de 259400. BDC en diesel, equivalente a un crecimiento medio de 

6.78%; 114600BDC para gasolina, con crecimiento medio de 0.9% y GNV de 288.3MPCD 

con crecimiento medio de 6.6%. 

 

En caso de crecimiento bajo de la economía, se esperaría que la demanda de gasolina, al 

final del periodo, fuera de 83400BDC, con un crecimiento medio en el periodo de -0.04%; el 

diesel de 191900 BDC, con un crecimiento medio de 2.7%, y el GNV  de 217.1MPCD, con un 

crecimiento medio de 5.3%. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El objetivo de este ejercicio es estimar el posible comportamiento del consumo de 

combustibles, dependiendo de los efectos de diferentes variables como: precios de los 

combustibles, crecimiento de la economía, tecnologías disponibles para movilidad de 

personas o enseres de tal forma que se pueda brindar a los diferentes agentes una 

perspectiva amplia de lo que puede suceder a futuro. 

 

En este ejercicio se busca reconstruir el consumo de combustibles a partir de las series de 

ventas para lo cual se analizaron diferentes fuentes de información como: ECOPETROL, con 

sus datos de producción, ventas y hurto; la DIAN, con información de sobretasa; y los 

trabajos sobre el tema realizados en la UPME junto con otras instituciones y empresas, como 

la determinación del mercado real de Gasolina, ACPM, y GNV en Colombia. 

 

Esta proyección tomó en consideración como año base el 2005 para implementar el modelo, 

calibrándolo con los datos históricos hasta el 2007, en este proceso se tomó en 

consideración la entrada de tecnologías, como las flotas dedicadas a GNV tanto en buses de 

sistemas masivos como de transporte municipal e intermunicipal, y se empleó el Módulo 

balance del ENPEP1para la respectiva implementación. 

 

Los modelos econometricos se revisaron por el cambio de series con lo cual los 

requerimientos de movilidad se vieron afectados si se comparan con la revisión anterior. 

 

Resultados de este modelamiento, con perspectiva al 2030, del consumo de gasolina, ACPM 

(Diesel) y gas natural vehicular (gnv) se presentan en este documento. Finalmente, en  

algunos de los casos analizados, se incluye un estimativo de las emisiones de contaminantes 

para lo cual se tomó información disponible sobre el comportamiento de las diferentes 

tecnologías en este tema. 

                                            

1 Energy and Power Evaluation Program. 
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2 SUPUESTOS 

 

Para el proceso de modelamiento y estimación de la demanda se procedió a recopilar 

información de diferentes fuentes como DNP, ECOPETROL, DIAN y EIA, lo mismo que 

estudios específicos en el sector desarrollados por la UPME de tal manera que se obtuviera 

la mejor información sobre el comportamiento pasado y las espectivas de comportamiento 

futuro de las diferentes variables que podrían incidir en el comportamiento de la demanda de 

combustibles. 

 

2.1 Referencia para el año base 

Teniendo en cuenta que la demanda de combustible es atendida por diferentes medios de 

abasteceimiento, entre los que se cuenta la ventas de ecopetrol y las ventas ilegales,  en el 

a¶o 2005 se realiz· un estudio ñDeterminaci·n del mercado real de gasolina, ACPM y GNV 

en Colombiaò trabajo contratado por UPME, ECOPETROL y ANH el cual permitió establecer 

la demanda real de estos combustibles y su distribución, información que se empleó como 

base para este ejercicio de proyección.  

 

La Tabla 2-1. Balance oferta demanda de combustiblesTabla 2-1 permite  apreciar como 

sería el balance de oferta demanda de gasolina y ACPM producto de ese trabajo, 

complementado con información actualizada de ECOPETROL, ventas por sobretasa a los 

combustibles e información de la UPME 

OFERTA 
2005 

Gasolinas Diesel 

Ventas producción Nacional BDC 82,543 75,628 

Importaciones BDC 1,814 10,972 

Hurto BDC 1,120.7 480.3 

Contrabando BDC 10,855.8 4,163.6 

Alcohol BDC 347.9   

Total BDC 96,682 91,244 

DEMANDA 2005 

Gasolinas Diesel 

Estaciones de servicio BDC 92,804.6 61,587 
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Grandes consumidores BDC 649.0 28,762 

Venta informal BDC 3,877 895.3 

Total BDC 96,682 91,244 

Tabla 2-1. Balance oferta demanda de combustibles 
 

El estudio permitió determinar, igualmente, el consumo de combustibles por segmento de 

medio de transporte obteniendo los resultados que se muestran en la Tabla 2-2. 

 

 

 Participación medios de 
transporte Gasolina Diesel GNV 

Taxis 14.5% 1.0% 46.9% 

Pasajeros Urbanos privados 61.7% 2.1% 16.5% 

Pasajeros Urbanos  Colectivos 1.1% 14.6% 19.1% 

Pasajeros  Interurbanos  
colectivos 

3.0% 12.4% 0.3% 

Carga Interurbana 2.8% 31.8% 1.7% 

Carga Urbana 12.5% 18.8% 15.6% 

Otros usos 4.3% 19.4% - 

Tabla 2-2. Distribución de la demanda de combustibles 
 

A este tenor, fue posible desagregar otros usos de los combustibles diferentes al transporte 

con  la siguiente participación: 

Sectores Gasolina Diesel 

Sector Residencial 9.1% 2.3% 

Sector Comercial/Servicios 18.2% 2.3% 

S. Transporte - Usos No Energéticos 1.0% 0.2% 

Sector Agropecuario/Agroindustrial 35.0% 18.6% 

Sector Industria/Artesanías/Minería 11.1% 41.1% 

Sector Obras/Otros 11.2% 3.6% 

Reventa/Usos No Especificados 14.5% 31.9% 

Tabla 2-3. Distribución de la demanda de otros usos 
 

  

2.2 Crecimiento económico 

Para el desarrollo de este ejercicio se tomaron los escenarios de crecimiento económico de 

DNP más recientes enviados a la UPME, que se aprecian en la tabla que se muestra a 

continuación.  
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Tasas Bajo Medio Alto 

2005 5,72% 5,72% 5,72% 

2006 6,96% 6,96% 6,96% 

2007 8,19% 8,19% 8,19% 

2008 4,00% 5,00% 5,50% 

2009 4,00% 5,00% 5,50% 

2010 4,00% 5,00% 5,50% 

2011 4,00% 5,00% 6,00% 

2012 4,00% 5,00% 6,00% 

2013 4,00% 5,00% 6,00% 

2014 4,00% 5,00% 6,00% 

2015 4,00% 5,00% 6,00% 

2016 4,00% 5,00% 6,00% 

2017 4,00% 5,00% 6,00% 

2018 4,00% 5,00% 6,00% 

2019 4,00% 5,00% 6,00% 

2020 4,00% 4,50% 5,00% 

2021 3,50% 4,50% 5,00% 

2022 3,50% 4,50% 5,00% 

2023 3,50% 4,00% 4,50% 

2024 3,50% 4,00% 4,50% 

2025 3,50% 4,00% 4,50% 

2026 3,50% 4,00% 4,50% 

2027 3,50% 4,00% 4,50% 

2028 3,50% 4,00% 4,50% 

2029 3,50% 4,00% 4,50% 

2030 3,50% 4,00% 4,50% 
 

Fuente: DNP, DANE 

Tabla 0-1. Tasa de crecimiento del PIB 
 

2.3 Precios de Combustibles  

Para la determinación del precio de los Combustibles se aplicó la regulación vigente en cada 

caso y que a continuación se describen: 
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2.3.1 Gasolina 

El precio de la gasolina, Gráfica 0.1, se obtiene  del precio internacional del combustible con 

el que se calcula el valor del Ingreso al Productor (IP), según Resolución 82438 de 1998 y 

Resolución 181088 de agosto de 2005(IP Alcohol Carburante). 

 

se recurre a escenarios de precios del  gasolina de diferentes fuentes como la del Energy 

Outlook 2008, que se obtiene del EIA y escenarios de precios sumnistrados por  

ECOPETROL ambos en alto, medio y bajo. 
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Gráfica 0.1. Precios Gasolina motor 
 

Las demás variables componentes del precio, transporte de la gasolina por poliductos, el 

impuesto global y  la tarifa de marcación, se proyectan con la TRM y con el IPC y lo relativo a 

el alcohol carburante con la devaluación y el IPP, indicadores cuya proyección se toma del 

DNP.  
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Para el contrabando y hurto, se asumió que el precio de la gasolina suministrada por este 

medio se comporta con las mismas tasas de variación que el precio de venta calculado de la 

gasolina de procedencia legal. Indistintamente, se procede con el precio de la gasolina 

procedente de importaciones. 

 

2.3.2 Gas Natural Vehicular 

El precio del gas natural se calculó a partir del precio de la gasolina  y se supuso que 

corresponde  al 51% del precio de esta en términos energéticos lo que se obtiene del análisis 

del precio de estos combustibles en diferentes ciudades. 

 

2.3.3 ACPM 
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Gráfica 0.2. Precios ACPM 
 

Para obtener el precio del ACPM, Gráfica 0.2,  se obtiene  del precio internacional del 

combustible, con el que se calcula el valor del Ingreso al Productor (IP), según Resolución 

82439 de 1998 y ajustada con la Resolución 2935 de 2002. 
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Se recurre a escenarios de precios del combustible de diferentes fuentes como la del Energy 

Outlook 2008, que se obtiene del EIA y escenarios de precios de ECOPETROL, ambos en 

alto, medio y bajo. 

 

Las demás variables componentes del precio, transporte del ACPM por poliductos, el 

impuesto global y la tarifa de marcación, se proyectan con la TRM y con el IPC,  cuya 

proyección se toma del DNP. 

 

En cuanto al hurto y contrabando, se realiza una operación similar a la de la gasolina, es 

decir se asume que el comportamiento del precio del ACPM comercializado por estas 

fuentes, presenta la misma tasa de crecimiento que el comercializado legalmente. 

 

Finalmente, el  ACPM importado se asume que tiene el mismo precio del producido 

nacionalmente.  

 

 

2.4 Oferta de combustibles 

A  continuación se muestran las proyecciones de producción nacional lo mismo que los 

estimativos sobre hurto y contrabando que se emplearon en la proyección: 

 

2.4.1 Oferta nacional 

En cuanto a oferta nacional se emplearon los escenarios de producción  previstos por 

ECOPETROL para el horizonte de proyección, incluyendo los incrementos previstos en el 

plan maestro de Cartagena que entrarían en el 2011. Los escenarios de producción tanto de 

gasolina como de ACPM son como sigue: 

Año 
Gasolina 

Motor 
ACPM 

  BDC BDC 

2008 88570 78500 

2009 87291 81949 

2010 86214 87359 
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Año 
Gasolina 

Motor 
ACPM 

2011 103359 108268 

2012 99877 132089 

2013 103162 120668 

2014 101768 122426 

2015 102818 120439 

2016 101929 121287 

2017 102835 123031 

2018 106592 128565 

2019 107097 123541 

2020é 111156 118867 

Tabla 0-2. Oferta nacional de combustibles liquidos 
 

La proyección de ECOPETROL llega hasta el 2020 por lo que se mantuvo ese valor hasta el 

2030. Seguidamente, a este valor se le descontó la estimación de hurto para consolidar la 

oferta legal de combustibles por producción nacional. 

 

2.4.2 Hurto y contrabando 

Para la oferta por hurto y contrabando, se parte de los estimativos disponibles sobre 

contrabando de combustibles,  producto del estudio de mercado real, como de los planes de 

control del hurto que tiene ECOPETROL. El resultado de estos supuestos se muestra a 

continuación. 

Año 
Gasolina 

motor 
ACPM 

 BDC BDC 

2006       11.515         4.446  

2007       11.370         4.499  

2008       11.206         4.292  

2009       11.156         4.273  

2010       11.070         4.242  

2011       11.070         4.242  

2012. . .       11.070         4.242  

Tabla 0-3. Estimativos de Hurto y contrabando de combustibles 
 

Se mantienen los valores mismos valores para los años posteriores al 2010 
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2.4.3 Oxigenación de combustibles 

En el modelo se asume que el proceso de oxigenación de la gasolina con alcohol carburante 

no afectará el consumo de gasolina en lo vehículos. 

 

Se asumió oxigenación de la gasolina hasta el 10% para ello y considerando la disponibilidad 

de alcohol se supone que se llega a este porcentaje paulatinamente en la totalidad de la 

gasolina vendida legalmente en el pais alcanzando el limite en el año 2009. Se incluye 

oxigenación del diesel con aceite vegetal a partir del 1 de enero de 2009 con un 5% de 

mezcla para todas  las ventas nacionales legales. 

 

Estos porcentajes de mezcla se mantienen en el horizonte de pronóstico. 



 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

Proyección de demanda de energía del sector transporte terrestre,  Revisión Julio de 2008. Pág. 15 de 40 

 

3 METODOLOGIA 

 

Para obtener las proyecciones de demanda de combustibles se emplearon varias 

herramientas desde econometría hasta modelos analíticos que consideran sustituciones,  

como es el caso del módulo balance de ENPEP. 

 

3.1 Movilidad 

El modelamiento del consumo en el sector transporte, incluye el concepto de movilidad, el 

cual se entiende como la cantidad de energía empleada para movilizar tanto a la población 

como  la carga por vía terrestre.  

 

Para su cálculo, se emplearon los registros anuales históricos de los consumos de ACPM, 

Gasolinas y GNV en unidades energéticas consistentes, con lo que se obtuvo la demanda  

energética en movilidad ya sea urbana o interurbana.  

 

Estas demandas por movilidad se buscan explicar en su comportamiento con variables como 

PIB, población, etc., empleando modelos econométricos. De las proyecciones obtenidas se 

consiguen las tasas  de variación anuales que se aplican a las diferentes demandas del 

modelo estructurado en el módulo balance de ENPEP. 

 

Como se puede apreciar en la Gráfica 3.1, se implementó una estructura subsectorial donde 

la demanda de movilidad de los pasajeros urbanos (PasUr) se puede atender mediante taxis 

(P_u_t), vehículos privados ( P_u_p) y medios colectivos (P_u_c); tambien se modela la 

carga urbana (C_Urb); los pasajeros interurbanos (PasIn); la carga interurbana ( C_int) y 

otros usos (Otros). Demandas que serán atendidas por las diferentes fuentes de oferta 

(Ofert) de gasolina, diesel y GNV.  
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Gráfica 3.1. Modelo sectorial de la demanda en ENPEP 
 

En este modelo se considera que cada subsector tiene particularidades para atender los 

diferentes tipos de movilidad relacionados con: costos, rendimientos, emisiones de 

contaminantes a la atmósfera, según las tecnologías disponibles. 

 

3.1.1 Transporte de pasajeros y carga interurbana 

Los módulos del modelo de transporte de pasajeros y carga interurbana consideran el 

suministro de gasolina y ACPM para desarrollar las actividades de movilidad en estos 

subsectores. Para lo cual, se parte de información proveniente del Ministerio de Transporte 

(MTT) sobre tráfico interurbano y características del parque automotor por tipo  de vehículo y  

energético empleado, y la información sobre tráfico fluvial disponible. Igualmente, se uso 

información de estudios existentes en la UPME sobre desplazamientos de vehículos y 

distribución de consumo por tipo de vehículo. Igualmente, se considero la disponibilidad de 

vehículos a gnv dedicados. 
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Gráfica 3.2. Redes de transporte de pasajeros y carga interurbana 
 

 

3.1.2 Transporte urbano de carga 

En esta, se consideraron las alternativas de movilidad donde compiten los sistemas a 

gasolina y GNV y estos a su vez con los que funcionan a ACPM. Para el montaje de la red, 

se consideró información del MTT y el estudios sobre distribución de  consumo por tipo de 

vehículo realizados por la UPME. Se considera en especial la posibilidad de vehículos 

bicombustible (ACPM-gas natural) cuya tecnologia se encuentra disponible en algunas 

regiones del país en pequeñas cantidades. 
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Gráfica 3.3. Red de transporte de carga urbana 
 

3.1.3 Transporte urbano de pasajeros 

Dentro del modelo se tomaron en cuenta las alternativas que tienen los usuarios del 

transporte de pasajeros, pues estos pueden escoger entre transporte de tipo particular o 

colectivo. 

 

Específicamente, en el transporte particular se tienen dos opciones de movilización: los taxis 

y el transporte privado, este último contiene tanto automóviles como  motos.  

 

Adicionalmente, se tomó en consideración la información proveniente del Ministerio de 

Transporte sobre historia de vehículos matriculados y el estudio realizado por la UPME de 

impactos técnicos, económicos y ambientales de la dieselización del parque automotor en 

Colombia. También se tomó en cuenta las restricciones tecnológicas sobre el parque 

automotor como que los motores desde 1997 son a inyección, disposiciones sobre la 
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chatarrización de vehículos viejos de transporte urbano y el estudio de mercado real ya 

citado.  

 

En particular, para los vehículos privados se consideró la posibilidad de entrada de 

tecnología de vehículos híbridos los cuales pueden comenzar a estar disponibles en el 

mercado colombiano hacia el 2008, dado que estos están ya disponibles en otros países de 

Latinoamérica como México desde el 2006, Gráfica 3.4. 

 

 

Gráfica 3.4. Red de transporte de pasajeros urbana por medios privados 
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Gráfica 3.5. Red de transporte de pasajeros urbana por taxis 
 

 

Gráfica 3.6. Red de transporte de pasajeros urbana por medios colectivos 
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En la opción del transporte colectivo, Gráfica 3.6, el usuario puede usar transporte masivo, 

ñtransmileniosò, o transporte público convencional, buses, busetas y colectivos.   

 

Para el transporte masivo, se consideró la información más actualizada disponible en DNP 

sobre el plan de entrada de este tipo de transporte tomando en cuenta los estimativos de 

retrasos en la  construcción de los diferentes sistemas. Es así como se asumió que entran 

completamente a ACPM: el resto del sistema de Bogotá en su fase III, lo mismo que todos 

los buses de Pereira, Bucaramanga  y Cali. Los que podrían entrar con buses dedicados a 

GNV serían los sistemas para Medellín,  Cartagena y Barranquilla.  Finalmente, se incluyó la 

posibilidad para que a partir del  2011 y del 2017 puedan  implementarse dos sistemas 

masivos adicionales a ACPM en ciudades que alcancen los 600,000 habitantes. 

 

En el transporte convencional, en los distintos escenarios, se tienen las alternativas de Buses 

originales a ACPM y buses convertidos los cuales pueden tener dos opciones: que se 

mantengan a gasolina, que se conviertan a GNV o cambien sus motores a diesel, para los 

cuales tienen posibilidad de salida tecnológica después de un tiempo de acuerdo con la 

reglamentación vigente de MTT.  

 

En esta revisión se modela la opción de buses con motores dedicados a GNV para el 

transporte colectivo convencional. 

 

3.2 Otros consumos 

Debido a que el ACPM también es consumido en actividades diferentes al transporte 

carretero, se incluyen estas demandas con crecimientos que relacionan el consumo de 

ACPM y variables macroeconómicas. Si bien no se consideran las demandas para 

generación permanente en grandes termoeléctricos. 
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4 ESCENARIOS.  

 

Para esta revisión se consideraron los escenarios más críticos que permitan ver el posible 

espectro de evolución del consumo. 

 

4.1 Caso 1  (Base) 

 Escenario medio de crecimiento económico. 

 Escenarios de precios medios basados en el EIA. 

 Ningún sistema masivo va a GNV salvo los sistemas que ya están funcionando con 

este en Bogotá, todos son energizados con Diesel. 

 La entrada de GNV  se deja  siguiendo la tendencia de los últimos años. 

 

4.2 Caso 2 

 Escenario alto de crecimiento económico. 

 Escenarios de precios bajos basados en el EIA. 

 Los demás supuestos como en el caso base. 

 

4.3 Caso 3 

 Escenario bajo de crecimiento económico.  

 Escenarios de precios altos basados en el EIA. 

 Los demás supuestos como en el caso base. 

 

4.4 Caso 4  

 Escenarios de precios basados en proyecciones medías de  ECOPETROL. 

 Los demás supuestos de caso base. 

 

4.5 Caso 5 

 Escenarios de precios basados en proyecciones bajas de ECOPETROL. 

 Los demás supuestos de caso 2 
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4.6 Caso 6 

 Escenarios de precios basados en proyecciones altas de ECOPETROL. 

 Los demás supuestos de caso 3 

 

4.7 Caso 7 

 Supuestos del caso 2. 

 Se permite la entrada de transporte masivo a GNV para Medellin, Barranquilla y 

Cartagena. 

 

4.8 Caso 8 

 Supuestos del caso 5. 

 Se permite la entrada de transporte masivo a GNV para Medellin, Barranquilla y 

Cartagena. 

 



 

REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN MINERO ENERGÉTICA 

Pág. 24 de 40  Proyección de demanda de energía del sector transporte terrestre,  Revisión Julio de 2008.  

 

5 RESULTADOS.  

 

A continuación se presentan los resultados de los principales casos de proyección tras su 

modelamiento en ENPEP para el periodo 2008-2030, los restantes escenarios se 

encontrarán en las tablas de resultados en los anexos: 

 

5.1 Caso 1 

El consumo energético pasa de  72 Mbep (Millones de barriles equivalentes de petróleo) en 

el 2007 a 131 Mboe para el 2030,  en general se espera que el ACPM y el GNV ganen 

mercado mientras que la gasolina pierde participación en la canasta energética. Así, el 

ACPM  pasaría de una participación del  52.66% en el 2007 a un 62% en el 2030, la gasolina 

pasaría de una participación del 42.%  a un 25% y el GNV pasaría de un 5.7% a un  12%. 
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Gráfica 5.1. Demanda de Combustibles caso 1. 
 

En específico, por tipo de combustible se observa el comportamiento en términos de 

cantidades que el  ACPM pasaría de 102375 en el 2007 a cerca de  221625 barriles día 

calendario (BDC) en el 2030, observándose un crecimiento sostenido de la demanda de este 

combustible.  
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Por su parte, la gasolina pasaría de 93105 en el 2007 a 101111 BDC en el 2030, aunque es 

importante aclarar que su tendencia primero observa un decremento que se prolonga hasta 

el 2013, explicable en el cambio del tipo de movilidad de los pasajeros urbanos, por 

sustitución con diesel y GNV  y la renovación del  parque automotor por equipos de mejor 

rendimiento. 

 

El GNV incrementa su participación permanentemente a lo largo del periodo de estudio 

llegando a 267 MPCD2 en el 2030, la mayor  demanda se espera que sea para el transporte 

particular (taxis y vehículos privados). 

 

5.2 Caso 2 

El consumo energético llega a 151 Mboe para el 2030, en general se espera que el ACPM 

llegue a una participación de 63%, en el 2030 la gasolina a un 25% y el GNV a un  11.7%. 
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Gráfica 5.2. Demanda de Combustibles caso 2. 
 

En específico por energético, se tiene que el  ACPM llegaría  a cerca de  259495 BDC en el 

2030. Por su parte, la gasolina llegaría a casi 114,600 BDC en el 2030, esto implica que a 

                                            

2 Millones de pies cúbicos día 
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partir del 2012 cambiaría la tendencia de la demanda  de este energético y comience a 

crecer.  

Finalmente, el GNV incrementa su participación permanentemente a lo largo del periodo de 

estudio hasta llegar a 288 MPCD en el 2030. 

 

5.3 Caso 3 

El consumo energético llega a 112 Mboe para el 2030. En general se espera que el ACPM 

gane más participación con respecto al escenario base. Así, el ACPM  podría llegar a una 

participación 63.3% en el 2030, la gasolina a un 24.6% y el GNV a un  12%. 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

2007 2009 2011 201320152017 2019 2021 202320252027 2029

K
P

E
P

Gasolina Diesel Gas Natural

 

Gráfica 5.3. Demanda de Combustibles caso 3. 
 

En específico por energético, se estima que el  ACPM llegaría  a cerca de  191943 BDC en el 

2030. Por su parte, la gasolina seguiría su decremento hasta casi 83,477 BDC  en mismo 

año, en este escenario la recuperación de la demanda de gasolina con tasas positivas de 

crecimiento solo se daría hasta el 2014. Finalmente, el GNV incrementa su participación 

permanentemente como en los demás escenarios llegando al final del periodo de estudio a 

217 MPCD. 
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5.4 Sensibilidades al caso base 

Cuando se realizan sensibilidades al comportamiento  de este escenario en aspectos  como, 

diferentes crecimientos de la economía; o diferentes escenarios de precios de los 

combustibles o incluso posibilidad de proyectos a gnv, se observan una desviación del 

comportamiento que presentamos a continuación: 

 

5.4.1 Sensibilidad a escenarios de precios de combustibles 

Cuando se realiza sensibilidad sobre los precios de los combustibles, Gráfica 5.4 a ¡Error! 

No se encuentra el origen de la referencia., que representan los casos 1 a 6, se encuentra 

diferencias sustanciales en el comportamiento  es así como el escenario de mayor demanda 

de gasolina se podría presentar con alto crecimiento económico y tendencia baja de precios 

según el EIA y el más bajo es el escenario de crecimiento económico bajo con tendencia alta 

de precios de ECOPETROL. 
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Gráfica 5.4. Sensibilidad precios de combustibles, gasolina. 
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Por su parte el Diesel podría esperar un máximo en el escenario de precios bajos de 

ECOPETROL con crecimiento alto de la economía y el más bajo con escenario de precios 

altos del EIA y crecimiento bajo de la economía. 
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Gráfica 5.5. Sensibilidad precios de combustibles,  ACPM. 
 

En cuanto al GNV, tendría un comportamiento similar al de la gasolina  y contrario al Diesel 

dado el efecto de competitividad por precios. 

 

En general el escenario de precios de ECOPETROL presentaría una tendencia desfavorable 

para la gasolina y para la entrada de GNV, y a favor del ACPM si se compara con sus 

equivalentes con precios EIA. 

 

5.4.2 Entrada de GNV 

En cuanto al  GNV, para esta revisión se consideran dos casos (casos 7 y 8)   según la 

entrada de algunos sistemas masivos a GNV y tendencia de precios bajos de combustibles 

según las dos fuentes. 

 

Al comparar los dos escenarios con el caso base, Gráfica 5.6 a Gráfica 5.8, se observa que 

la penetración del gas natural puede incrementarse en cerca de 25 MPCD al final del periodo 
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si se tiene una tendencia de precios como el EIA y escenario de crecimiento económico alto 

y un decremento de 15 MPCD aún con mayor crecimiento económico pero con escenario de 

precios ECOPETROL. Para la misma base de comparación la gasolina crecería 

adicionalmente en 10706 BDC para el caso 7 y solo 3459 BDC en el caso 8.  

Finalmente el impacto sobre el ACPM  es incrementarse en 36852 y 49909 BDC 

respectivamente  

 

Gráfica 5.6. Sensibilidad entrada de GNV, gasolina. 
 

 

Gráfica 5.7. Sensibilidad entrada de GNV, ACPM. 


